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2-я Межрегиональная экологическая экспедиция школьников 

(Северное Приуралье, 4 – 15 июля 2003 г.)

Мастерская А.И.Семке

«Загадки небесного свода»

Общие сведения

Атмосферная оптика является одной из наиболее древних наук. Внимание человека всегда привлекали красочные зори, сопровождающие восходы и заходы Солнца, яркие радуги, неуловимая игра красок в полярных сияниях. Каких только явлений не демонстрировала Природа на небесном своде из своих неисчерпаемых запасов!

Прямой солнечный свет (т.е. свет, исходящий непосредственно от Солнца), теряя за счет рассеяния в основном синие и фиолетовые лучи, приобретает слабый желтоватый оттенок, который усиливается при опускании Солнца к горизонту. Теперь лучам приходится проходить в атмосфере все больший путь. На длинном пути потери коротковолновых, то есть фиолетовых, синих, голубых, лучей становятся все более заметными, и в прямом свете цвет Солнца и Луны становится сначала желтым, затем оранжевым и красным. Красный цвет Солнца и голубой цвет неба – это два следствия одного и того же процесса рассеивания.

При восходе и заходе солнечные лучи преломляются в атмосфере, что приводит к искажению солнечного диска. Круглый обычно диск Солнца при приближении к горизонту сплющивается в вертикальном направлении, принимая форму яйца с горизонтальной длиной осью. Объясняется видимая деформация Солнца тем, что нижний край, касаясь горизонта, испытывает более сильную рефракцию, чем верхний, который находится на высоте 32’ над горизонтом, поскольку угловой диаметр Солнца 32’. При более низких температурах у поверхности Земли, например, в условиях зимних морозов, угол рефракции увеличивается, и видимая деформация солнечного диска может быть более сильным.

Цель работы: исследование оптических явлений в атмосфере, измерение относительной видимой деформации солнечного диска при рефракции.

Оборудование и материалы: фотоаппарат; цветные карандаши; бумага; линейка; термометр.

Порядок выполнения работы:

1. Рассмотрите цвет неба в околозенитной области, а затем плавно перемещайте взгляд к горизонту. Опишите, как изменяется цвет небосвода от околозенитной части неба к горизонту. Результаты запишите в таблицу1.

Таблица 1

	№ п/п
	Сравнение цвета небосвода

	Около

зенита
	

	Около горизонта
	


2. Сфотографируйте эти части небосвода и рассмотрите фотографии. Сделайте вывод о характере изменения цвета небосвода в зависимости от высоты исследуемой точки небосвода к горизонту.

3. Рассмотрите цвет Солнца в околозенитной части неба, а затем на закате и при восходе. Опишите увиденное. Результаты запишите в таблицу 2.

Таблица 2

	№ п/п
	Сравнение цвета Солнца

	На заре
	

	Около

зенита
	

	При закате
	


4. Сфотографируйте закат и восход Солнца и рассмотрите фотографии. Какие цвета при этом преобладают на небосводе? Объясните происхождение этих цветов.

5. Рассмотрите вид Солнца при восходе и заходе. Измерьте большую полуось (б) и малую полуось (a) эллипса диска Солнца (рис. 1). Для этого возьмите линейку и на вытянутой руке измерьте максимальную длину в сантиметрах по вертикали и горизонтали диска Солнца. По этим данным рассчитайте, на сколько деформируется солнечный диск:

с = (б– a) / б,

где «с» - показатель относительной видимой деформации солнечного диска. Определите температуру воздуха в момент проведения измерений. Результаты запишите в таблицу 3.
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Рис. 1

Таблица 3

	№ п/п
	Температура

воздуха, 0С
	а, см
	б, см
	с

	Восход
	
	
	
	

	Заход
	
	
	
	


6. Сфотографируйте данное оптическое явление и определите по фотографиям, насколько деформируется Солнце при рефракции. Сравните результаты, полученные визуально и по фотографиям. Сделайте вывод о величине относительной видимой деформации солнечного диска от температуры приземного воздуха и угла наблюдения относительно горизонта.
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