Межрегиональная экологическая экспедиция школьников в Прибайкалье

Приложение 1

Мастерская Монаковой Г.Г. 

“Экологическая оценка почв”

Цель работы: исследовать и дать характеристику поверхностным горизонтам почвы, определить тип почвы, исследовать ее гранулометрический состав, дать экологическую оценку почвы.

Часть 1. Характеристика поверхностных горизонтов почвы

Порядок выполнения работы:

1) Выкопать шурф глубиной до 50 см, шириной 30-40 см и длиной 60-70 см.

2) Выявить в сделанном шурфе почвенные горизонты и составить их описание по плану:

- глубина (см);

- окраска (с указанием ее однородности и преобладающего цвета);

- сложение: рыхлое, уплотненное или плотное (определяется путем вдавливания в исследуемый горизонт ножа);

- биотический компонент (описать встреченные корневые системы растений и почвенную фауну);

- наличие в почве карбонатных пород или горизонта вымывания (определяется по характеру вскипания почвы при действии на образец 10%-ой соляной кислоты);

- новообразования (кремнеземные, железистые, карбонатные);

- название горизонта;

- символ горизонта.

3) Определить тип почвы и принадлежность исследуемого района к определенному почвенному округу по почвенной карте региона.

Часть 2. Определение гранулометрического (механического) состава почвы

Порядок выполнения работы:

1) Рассмотреть образец почвы в сухом состоянии, растереть его пальцами или ножом, дать предварительное название механического состава почвы (таблица 1).

2) Образец сухой почвы растереть в ступке и увлажнить водой. Увлажненный образец скатать в шарик диаметром 1-2 см, шарик раскатать в шнур толщиной около 3 мм, шнур свернуть в кольцо диаметром 2-3 см. По результатам наблюдений  сделать повторное определение механического состава почвы (таблица 2).

3) Сопоставить результаты определения в сухом и мокром образце, найти средний результат.

4) Проследить изменение механического состава во всех горизонтах почвы.

5) По результатам определения механического состава почвы сделать выводы о ее экологическом состоянии (участии в трансформации поверхностных вод в грунтовые; сорбционные свойства; способность передавать аккумулированную солнечную энергию и вещества атмосферы в недра Земли; свойства почвы как среды обитания живых организмов)

Таблица 1

Внешний вид образца
Ощущения при растирании
Название по механическому составу

1. Сыпучий материал, не скрепленный в комочки
Почти исключительно песок
Песок

2. Слабые комочки, но есть сыпучий материал
Комочки легко раздавливаются пальцами
Супесь

3. Вся почва в виде комочков
Комочки разрушаются руками при небольшом усилии
Суглинок легкий

4. Почва структурная, некоторые комочки чуть угловаты
С трудом и неполностью растирается пальцами
Суглинок средний

5. Структурные отдельности плотные, угловатые
Растереть в порошок в сухом состоянии можно с помощью ножа, но не пальцами
Суглинок тяжелый

6. Отдельности очень плотные, угловатые
С трудом растираются ножом до тонкого однородного порошка
Глина

Таблица 2

Скатывание шарика
Образование шнура
Деформация шнура при сворачивании в кольцо
Механический состав

1. Шарик не скатывается


Песок

2. Образуется непрочный шарик
Небольшие фрагменты шнура

Супесь

3. Образуется шарик
Дает шнур, но при раскатывании он дробится на отдельные кусочки

Суглинок легкий

4. Образуется шарик
Дает сплошной шнур
Разламывается на части при сворачивании в кольцо
Суглинок средний

5. Образуется шарик
Гладкий шнур
Кольцо с трещинами на внешней поверхности
Суглинок тяжелый

6. Образуется шарик
Гладкий шнур
Кольцо без трещин
Глина

Практические результаты

За время работы экспедиции были сделаны и исследованы почвенные шурфы в пяти контрольных точках:

- точка №1 - склон горы над зданием школы п. Листвянка;

- точка №2 - склон горы на краю п. Листвянка у поворота к обсерватории;

- точка №3 - смотровая площадка в п. Большие Коты;

- точка №4 - поляна над берегом Байкала на дороге к обсерватории:

- точка №5 - ручей Крестовский (п. Листвянка).

Получены следующие результаты:

1) Описание почвенного шурфа в точке №5 (в качестве примера). Глубина шурфа - 53 см.

Окраска верхнего слоя (подстилки) - серая, состоит из слоя сухой травы, мха и камней. Обитатели: муравьи, личинки насекомых. 

Гумусовый горизонт - серого цвета, имеет малую мощность (около 2,5 см). Сложение почвы - рыхлое. Почвенные горизонты пронизаны травянистыми корнями. Новообразований в почвенных горизонтах нет.

Горизонт вмывания и вымывания составляет 21 см. Окраска горизонта - коричневая. Почва уплотненная, горизонт пронизан травянистыми корнями. Характер вскипания от соляной кислоты подтверждает наличие горизонта вымывания. Он составляет около 35 см. Окраска горизонта вымывания - темно-коричневая. Почва в данном горизонте уплотненная с переходом в плотную. По данным гранулометрического анализа в данном шурфе преобладает суглинок легкий.

2) Обобщенные данные исследований по точкам №№ 1 - 5. 

Установлено, что толщина гумусового горизонта в разных типах почв не одинакова и определяется рядом факторов, в том числе, жизнедеятельностью микроорганизмов и характером поступающих в почву растительных остатков. Так, поступление в почву опада хвои даже при значительной массе не приводит к заметному накоплению гумуса в почве. В шурфах №№ 1 и 3 толщина гумусового горизонта составляла от 2,5 до 3 см. В шурфах №№ 2 и 4, расположенных на склонах с травянистым покровом, кустарниками и лиственными деревьями, гумусовый горизонт составил 4-8 см. В шурфе №5, расположенном на берегу ручья Крестовский, толщина гумусового горизонта составляет 2,5 см, что указывает на вымывание горизонта.

3) Район поселка Листвянка расположен в округе с горными приморскими с подзолами, дерновыми лесными и дерново-подзолистыми почвами. В конкретном исследованном районе преобладают почвы горных территорий: дерново-песчаные лесные, дерновые лесные, дерново-подзолистые, подбуры типичные и оподзоленные.

4) Исследования образцов почв из каждого шурфа будут продолжены в лабораторных условиях в г. Губкин (Белгородская обл.), где предстоит определить pH почвы, влажность почвы, содержание карбонатов, поглотительную способность и формы гумуса в почве.

