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Цель работы: исследовать и дать характеристику поверхностным горизонтам почвы, определить тип почвы, исследовать ее гранулометрический состав, состав гумуса, дать экологическую оценку почвы.

Часть 1. Характеристика поверхностных горизонтов почвы

Порядок выполнения работы:
1) Выкопайте шурф глубиной до 50 см, шириной 30-40 см и длиной 60-70 см.

2) Выявите в сделанном шурфе почвенные горизонты и составьте их описание по плану:

· глубина (см);

· окраска (с указанием ее однородности и преобладающего цвета);

· сложение: рыхлое, уплотненное или плотное (определяется путем вдавливания в исследуемый горизонт ножа);

· биотический компонент (опишите встреченные корневые системы растений и почвенную фауну);

· новообразования (кремнеземные, железистые, карбонатные);

· название горизонта;

· символ горизонта.

3) Определите наличие в почве карбонатных пород или горизонта вымывания. Для этого выполните следующие действия:

· Пробу почвы из соответствующего горизонта на кончике ножа внесите в фарфоровую чашечку и добавьте 3-5 капель 10%-ой соляной кислоты. При наличии карбонатных пород наблюдается выделение углекислого газа («вскипание» пробы);

· Оцените содержание карбонатов по характеру вскипания (таблица 1);

· При наличии в горизонте почвы участков, резко отличающихся по свойствам, необходимо сделать пробы на карбонаты из каждого участка. Результатом может быть установление неоднородности вскипания. Например, в общей массе вскипание отсутствует, а в местах белых вкраплений – бурное, что свидетельствует о наличии карбонатных включений.

Таблица 1

	Характер вскипания
	Оценка содержания карбонатов

	Вскипание отсутствует
	Бескарбонатная

	Слабое вскипание
	Слабокарбонатная

	Короткое ясное вскипание
	Среднекарбонатная

	Затяжное вскипание
	Сильнокарбонатная


4) Определите кислотность (рН) почвы. Для этого выполните следующие действия:
· Пробу почвы разомните в фарфоровой ступке и пропустите через сито с диаметром отверстий 1 мм;

· На весах отмерьте навеску почвы массой 10 г;

· Поместите навеску в колбу (баночку) на 200-250 мл, добавьте 25 мл дистиллированной воды (предварительно прокипяченной в течение 30 минут и охлажденной до комнатной температуры);

· Круговыми движениями взбалтывайте колбу в течение 10 мин;

· Дайте осесть крупным частицам почвы и через несколько минут опустите в суспензию полоску универсального индикатора;

· Сравните полученную окраску со шкалой, определите рН почвы;

· Повторите измерения для разных горизонтов.

5) Все полученные результаты запишите в таблицу 2.
Таблица 2

	Глубина, см
	Окраска
	Сложение
	Характер вскипания  / наличие карбонатных пород
	рН  / Кислотность
	Новообразования
	Название горизонта
	Символ

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


3) Определить тип почвы и принадлежность исследуемого района к определенному почвенному округу по почвенной карте региона.

Часть 2. Определение гранулометрического (механического) состава почвы

Порядок выполнения работы:
1) Рассмотрите образец почвы в сухом состоянии, разотрите его пальцами или ножом, дайте предварительное название механического состава почвы (таблица 3).

2) Образец сухой почвы разотрите в ступке и увлажните водой. Увлажненный образец скатайте в шарик диаметром 1-2 см, шарик раскатайте в шнур толщиной около 3 мм, шнур сверните в кольцо диаметром 2-3 см. По результатам наблюдений  сделайте повторное определение механического состава почвы (таблица 4).

3) Сопоставьте результаты определения в сухом и мокром образце, найдите средний результат.

4) Проследите изменение механического состава во всех горизонтах почвы.

5) По результатам определения механического состава почвы сделайте выводы о ее экологическом состоянии (участии в трансформации поверхностных вод в грунтовые; сорбционные свойства; способность передавать аккумулированную солнечную энергию и вещества атмосферы в недра Земли; свойства почвы как среды обитания живых организмов).
Таблица 3
	Внешний вид образца
	Ощущения при растирании
	Название по механическому составу

	1. Сыпучий материал, не скрепленный в комочки
	Почти исключительно песок
	Песок

	2. Слабые комочки, но есть сыпучий материал
	Комочки легко раздавливаются пальцами
	Супесь

	3. Вся почва в виде комочков
	Комочки разрушаются руками при небольшом усилии
	Суглинок легкий

	4. Почва структурная, некоторые комочки чуть угловаты
	С трудом и неполностью растирается пальцами
	Суглинок средний

	5. Структурные отдельности плотные, угловатые
	Растереть в порошок в сухом состоянии можно с помощью ножа, но не пальцами
	Суглинок тяжелый

	6. Отдельности очень плотные, угловатые
	С трудом растираются ножом до тонкого однородного порошка
	Глина


Таблица 4
	Скатывание шарика
	Образование шнура
	Деформация шнура при сворачивании в кольцо
	Механический состав

	1. Шарик не скатывается
	
	
	Песок

	2. Образуется непрочный шарик
	Небольшие фрагменты шнура
	
	Супесь

	3. Образуется шарик
	Дает шнур, но при раскатывании он дробится на отдельные кусочки
	
	Суглинок легкий

	4. Образуется шарик
	Дает сплошной шнур
	Разламывается на части при сворачивании в кольцо
	Суглинок средний

	5. Образуется шарик
	Гладкий шнур
	Кольцо с трещинами на внешней поверхности
	Суглинок тяжелый

	6. Образуется шарик
	Гладкий шнур
	Кольцо без трещин
	Глина


Часть 3. Качественное определение различных форм гумуса в почве

Порядок выполнения работы:
1. Почву (гумусовый горизонт чернозема) разотрите в ступке для разрушения агрегатов, отмерьте на весах навеску в 50 г и поместите ее в колбу на 250 мл;

2. Приготовьте щелочную вытяжку из почвы. Для этого выполните следующие действия:

· добавьте в колбу с почвой 100 мл 1 М раствора гидроксида натрия;

· взболтайте колбу несколько раз

· оставьте на 1-2 мин;

· повторите те же действия несколько раз в течение 20 мин;

3. Отстоявшийся раствор отфильтруйте в колбу на 100 мл;

4. В градуированную пробирку поместите 3 мл полученной щелочной вытяжки и добавьте при периодическом встряхивании 3 мл 10%-ой соляной кислоты, дайте постоять 10 мин;

5. По количеству выпавших хлопьев осадка сделайте вывод о количестве гуминовых кислот. (При наличии гуминовых кислот они в виде бурых хлопьев выпадают на дно пробирки: редкие хлопья – среднее содержание, единичные хлопья – низкое содержание);
6. Отфильтруйте раствор в другую пробирку через бумажный фильтр. Хлопья остаются на фильтре, а по окраске фильтрата сделайте вывод о содержании фульвокислот: светло-бурый раствор – высокое содержание, явно желтый – среднее, желтоватый – низкое, бесцветный – фульвокислоты отсутствуют.

7. Сделайте вывод о содержании гумина в почве. Для этого рассмотрите почвенную массу, оставшуюся в колбе, где готовилась щелочная вытяжка. Черную окраску ей придает нерастворимый в воде и щелочи гумин. Поэтому по характеру окраски оставшейся почвенной массы можно судить о количестве гумина: черная масса – много гумина; серая (буровато-серая) – среднее количество; серовато-бурая – мало гумина; бурая (желтая, белесая) – гумин отсутствует.
8. Результаты исследований занесите в таблицу 5.

Таблица 5

	Горизонт
	Гуминовые кислоты
	Фульвокислоты
	Гумин

	
	Кол-во хлопьев
	Содержание гуминовых кислот
	Окраска раствора
	Содержание фульвокислот
	Окраска почвенной массы
	Содержание гумина

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


Результаты исследований

Район озера Гверстянец Новгородской области. Точка № 1
	Глубина, см
	Окраска
	Сложение
	Организмы
	Характер вскипания  / наличие карбонатных пород
	рН  
	Новообразования
	Название горизонта
	Символ

	3-4
	Темно-серая
	Рыхлое
	Муравьи, личинки, сухостой, мох
	Отсутствует
	7
	Отсутствует
	Гумусовый
	А1

	15
	Рыжая
	Уплотненное
	Корни травянистые
	Отсутствует
	7
	-
	Вымывания эллювиальный
	А2

	От 30
	Рыжеватая
	Уплотненное
	Корни травянистые
	Отсутствует
	7
	-
	Вымывания эллювиальный 
	В


Район озера Гверстянец Новгородской области. Точка № 2

	Глубина, см
	Окраска
	Сложение
	Организмы
	Характер вскипания  / наличие карбонатных пород
	рН  
	Новообразования
	Название горизонта
	Символ

	5
	Приглуш. серый
	Уплотненное
	Корни травянистые многочисл.
	-
	6 – 6,5
	-
	Органогенный

Гумусовый
	А0 

А1

	30-40
	Темно-охристый
	Уплотненное
	Корни травянистые единичные
	-
	6 – 6,5
	-
	Вымывания 
	А2

	40-70
	Коричневый
	Уплотненное
	Корни травянистые  единичные
	-
	6 – 6,5
	-
	Вымывания 
	В


Далее – точки 3, 4 и 5.

Выводы

1) Анализ данных описания почвенных горизонтов в районе оз. Гврестянец Крестецкого р-на Новгородской области.

Почвы данного района имеют низкое естественное плодородие. Мощность гумусового горизонта не превышает 3-4 см. Присутствует органогенный А0-горизонт, под которым и расположена гумусовая прослойка. Наиболее типичные почвы района исследования – дерново-подзолистые, в верхней части которых формируется горизонт А1, ниже которого под влиянием позолистого процесса формируется подзолистый горизонт. В подзолистом горизонте содержатся всего лишь десятые доли процента гумуса. Верхние горизонты обеднены окислами. Сложение почвы в точках описания – уплотненное. Почвенная флора и фауна представлена в верхних горизонтах, это личинки, муравьи, хорошо выражены корневые системы растений, как травянистые. Так и древесные. 
Вскипание отсутствует, Микроэлементов в почве мало. Отсутствие карбонатов в точках 1 - 5 подтверждает наличие горизонта вымывания. 

Включения в почве встречаются только в точке 4 и 5. Эти включения относятся к группе антропоморфы, то есть они связаны с деятельность человека.

В районе озера Гверстянец отмечены участки, где встречаются верховые торфяные почвы с обильным мохово-кустарничниковым покровом. Почвы имеют кислую реакцию.

2) Анализ механического состава почвы в точках 1- 5 (двумя способами: по методу шнура и с помощью почвенных сит) позволил определить, что преобладает суглинок легкий, то есть 70-80% частиц имеют размер 0,01 мм. Отмечаем, что гранулометрический состав влияет:

· на скорость просыхания почв;

· на трансформацию поверхностные вод в грунтовые

· на свойства почвы, как среды обитания организмов.

3) Гумус – от 2 до  4 %. Его характер определяют ряд условий и факторов, среди которых состав поступающих в почву растительных остатков. Так поступления опада хвои даже при значительной массе не приводит к заметному накоплению гумуса. В районе исследования (в точках 3 и 4) содержание  фульвокислот в почве невысокое, так как окраска фильтрата желтого цвета. Гумин отсутствует, или его незначительное количество, так как окраска почвенной массы  после щелочной вытяжки бурого и желтого  цвета. 
