PAGE  
2

5-я Межрегиональная экологическая экспедиция школьников России 

(Новгородская область, 1 – 15 июля 2006 г.)

Мастерская Л.Э.Цыганковой

«Оценка качества воды»

[image: image1.jpg]



Цыганкова Любовь Эдуардовна, учитель географии МОУ СОШ № 11, п. Степной Ейского р-на Краснодарского края

[image: image2.jpg]



Цель работы: освоить методику простейшего анализа физико-химических свойств воды; оценить качество поверхностных вод в районе проведения исследований; сравнить полученные данные по содержанию загрязнений с ПДК; выявить возможные источники загрязнения.
Оборудование и реактивы: полевые дневники, мерный цилиндр, пробирки, колбы 500 мл; серная кислота (30% раствор), перманганат калия (0,01% раствор), хлорид бария (10% раствор), соляная кислота (25%), нитрат серебра (10% раствор), азотная  кислота ( 30% раствор).
Общие сведения
В данной работе определяются  следующие показатели качества воды:

а) температура воды; б) прозрачность воды; в) запах воды; г) содержание органических веществ в воде (окисляемость воды); д) наличие сульфатов; е) наличие хлоридов.
Исследуемым водным объектом может быть река, родник, озеро, пруд или колодец. На каждом объекте надо выбрать место для отбора проб. Оно должно быть легко доступно, находиться  вдали от дорог, мостов, сбросов сточных вод и других технических объектов.
Порядок работы

Часть 1. Определение органолептических свойств воды
1. Определите прозрачности воды. Для этого выполните следующие действия:

· В стеклянный цилиндр (или бутылку белого прозрачного стекла) налейте исследуемую воду так, чтобы высота составляла 20 см, и дайте ей отстояться 25 минут. 

· Оцените прозрачность по следующим  характеристикам: а) вода сильно мутная; б) слабо прозрачная (слегка мутная); в) прозрачная; г) очень прозрачная. Результаты запишите в таблицу 1.
2. Определите запах воды. Для этого выполните следующие действия:

· Налейте в колбу воду, плотно закройте пробкой и оставьте на 2-2,5 часа.

· Откройте колбу и понюхайте воду. Запах может быть землистый, сероводородный, гнилостный, болотный, аммиачный, резиновый, хлорный и др.
· Оцените запах по следующей шкале: 1 балл - нет запаха, 2 балла - чуть заметный запах, 3 балла - устойчивый (вода для питья непригодна), 4 балла - сильный запах. Результаты запишите в таблицу 1.

Часть 2. Определение химических показателей качества

1. Определите окисляемость воды. (Данный показатель дает возможность судить о количестве органических веществ в воде). Для этого выполните следующие действия:
· Налейте в пробирку 10 мл отфильтрованной воды, добавьте 0,5 мл 30% -ной серной кислоты и 1 мл 0,01%-ного раствора перманганата калия. 
· Смесь перемешайте и оставьте на 20 минут  при температуре 20 градусов или на 40 минут при температуре 10 градусов. 

· По истечении указанного времени  определите окисляемость воды. Если раствор остался ярко розовым, то окисляемость воды примерно 1 мг / л, лилово-розовым- 2 мг / л, слабо-лилово-розовым- 4, бледно-лилово-розовым- 6, бледно- розовым- 8, розово-желтым – 12, желтым – 16 мг / л и выше.

· Сравните полученные данные с ПДК. (Предельно допустимая величина окисляемости воды – 15 – 20 мг / л зимой и 20-30- летом). 
· Результаты запишите в таблицу 1.
2. Определите содержание сульфатов воде экспресс-методом. Для этого выполните следующие действия:
· В пробирку налейте 5 мл исследуемой воды, добавьте три  капли 10 %-ого раствора хлорида бария и три капли 25%-ой соляной кислоты. Пробирку не взбалтывайте.
· По объему выпавшего осадка оцените содержание сульфатов: слабая муть через несколько минут – 1-10 мг / л; слабая муть сразу -  10-100 мг;  большой осадок, который сразу садиться на дно, - 500 мг / л. 
· Сравните полученные данные с ПДК. (ПДК для сульфатов – 500 мг / л).
· Результаты запишите в таблицу 1.

3. Определите содержание хлоридов воде экспресс-методом. Для этого выполните следующие действия:
· К 5 мл исследуемой воды добавьте 2 – 3 капли 30 %-ой азотной кислоты и три капли 10 %-ого раствора нитрата серебра.
· По наличию мути определите содержание хлоридов. Слабая муть указывает на содержание хлоридов 1 -10 мг / л; сильная муть – 10-50 мг / л; хлопья,  оседающие  не сразу- 50-100мг/л;  большой объёмистый  осадок – более  100мг/л. 
· Сравните полученные данные с ПДК. (ПДК для хлоридов  в  воде  питьевого  водоснабжения составляет 350 мг/л).

· Результаты запишите в таблицу 1.

4. Сделайте вывод о соотношении измеренных показателей с ПДК и возможных источниках загрязнения воды на исследуемой территории.

Таблица 1.

	Определяемый показатель
	Результаты измерения

	Органолептические свойства

	Прозрачность
	

	Запах (характер)
	

	Запах (баллы)
	

	Химические показатели

	
	Концентрация в пробе, мг/л
	ПДК, мг/л
	Превышение ПДК

	Окисляемость
	
	
	

	Сульфаты
	
	
	

	Хлориды
	
	
	


Источник:
Д.В.Новенко  Школьный практикум. География: Практические работы на местности. 6 – 9 классы. - М.: Дрофа, 1997.
Результаты

Мониторинг состояния водных объектов осуществлялся путем отбора проб в разных частях из озера Гверстянец и определения качества воды в течение всего времени проведения экспедиции (5 – 12.07.06). Обобщенные результаты по химическим показателям представлены в таблице 2.
Таблица 2
	Определяемый показатель
	Результаты измерения

	
	Концентрация в пробе, мг/л
	ПДК, мг/л
	Превышение ПДК

	Окисляемость
	8
	20-30
	Меньше в 3-4 раза

	Сульфаты
	10-100
	500
	Меньше в 5 раз

	Хлориды
	1-10
	350
	Меньше в 35 раз


