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2-я Межрегиональная экологическая экспедиция школьников 

(Северное Приуралье, 4 – 15 июля 2003 г.)

Мастерская А.И.Семке

«Радиационный мониторинг»

Общие сведения

Радиационный фон Земли складывается из трех компонентов:

· излучения, обусловленного комическим излучением;

· излучения от рассеяния в земной коре, почве, воздухе, воде и других объектах внешней среды естественных радионуклидов;

· излучения от искусственных радионуклидов, образовавшихся при испытаниях ядерного оружия и выпавших на поверхность Земли в виде локальных, тропосферных или глобальных радиоактивных осадков или поступающих во внешнюю среду при удалении радиоактивных отходов предприятиями атомной промышленности, предприятиями ядерного топливного цикла, предприятиями и учреждениями, работающими с радиоактивными веществами и использующими их в медицине, науке, технике или сельском хозяйстве.

Для измерения уровня радиационного фона и радиоактивной загрязненности атмосферы, почвы, воды, продуктов питания используются приборы – дозиметры или радиометры, например «Белла», «ЭКО», ИРД –03Б1.

Дозиметр предназначен для измерения мощности излучения, то есть дозы за единицу времени. Например, если мощность дозы внешнего излучения составляет 0.11 мкЗв/ч, - то облучение в течение года (8800 ч) создаст дозу 1 мЗв/ч. Мощность дозы естественного фона составляет около 0.15 мкЗв/ч и в зависимости от местных условий может меняться в два раза. Среднее значение эквивалентной дозы от внешнего фонового гамма-излучения можно принять равным 0.4 мЗв в год.

  Для получения значения МЭД (мощности полевой эквивалентной дозы) в мкР/ч необходимо показания дозиметра умножить на 100, то есть 1мкЗв/ч = 100 мкР/ч

Цель работы: в полевых условиях измерить уровень радиационного фона местности и радиоактивной загрязненности воды, почвы и продуктов питания.

Оборудование: дозиметр бытовой «Белла», емкости под воду и почву объемом от 1 до 2 л (можно использовать пластиковые бутылки); емкости под продукты питания объемом от 0,5 до 1 л (можно использовать пластиковые бутылки или стеклянную тару).

Часть 1. Оценка уровня радиационной безопасности

Порядок выполнения работы:
1. Подготовьте к работе дозиметр. Для этого включите питание и подождите 40-60 с.

2. Поместите прибор в исследуемой контрольной точке и произведите замеры мощности дозы радиационного излучения 5-6 раз. Результаты запишите в таблицу 1.

3. Рассчитайте среднее значение мощности дозы. Результат запишите в таблицу 1.

4. Повторите действия 2 - 3 в следующих контрольных точках.

5. Сравните полученные в работе значения мощности дозы излучения с предельно допустимым уровнем фоновой радиации (0,1 - 0,33 мкЗв/ч).  Сделайте вывод об уровне радиационной безопасности местности.

Таблица 1

	Номер контрольной точки
	Мощность дозы
	Среднее значение

	
	мкЗв/ч
	мкР/ч
	мкЗв/ч
	мкР/ч

	1 контрольная точка

   замер №1

   замер №2

   замер №3

   замер №4

   замер №5

2 контрольная 

точка

и т.д.
	
	
	
	


Часть 2. Определение уровня загрязненности почвы и воды

Порядок выполнения работы:
1. В контрольных точках возьмите пробы воды и почвы (желательно в 2 экземплярах).

2. Подготовьте дозиметр к работе.

3. Установите прибор вплотную рабочей чувствительной поверхностью к почве или воде и снимите последовательно 5-6 показаний. Результаты запишите в таблицу 2.

4.  Рассчитайте среднее значение мощности дозы от пробы. Результат запишите в таблицу 2.

5. Уберите пробу и определите фоновое излучение. Результат запишите в таблицу 2.

6. Рассчитайте объемную активность пробы в Беккерелях на литр. Для этого от среднего значения мощности дозы отнимите значение фоновой радиации, затем полученное число умножьте на 1000 для пробы объемом 2 л или на 1200 для пробы объемом 1 л. Результат запишите в таблицу 2.

6. Сделайте вывод, о радиационной чистоте исследуемых проб.

Таблица 2

	Номер пробы
	Мощность дозы от пробы (среднее значение)
	Фоновое излучение
	Объемная активность пробы

	
	мкЗв/ч
	мкР/ч
	мкЗв/ч
	мкР/ч
	Бк/л

	1 проба

2 проба

3 проба

и т.д.
	
	
	
	
	


Часть 3. Определение уровня загрязненности продуктов питания.

Порядок выполнения работы:

1. Возьмите пробы продуктов питания объемом от 0,5 до 1 л  (желательно в 2 экземплярах).

2. Подготовьте дозиметр к работе.

3. Установите его вплотную рабочей чувствительной поверхностью к пробе и снимите последовательно 5-6 показаний.

4. Рассчитайте среднее значение мощности дозы от пробы. Результат запишите в таблицу 3.

4. Уберите пробу и определите фоновое излучение. Результат запишите в таблицу 3.

5. Рассчитайте объемную активность пробы в Беккерелях на литр. Для этого от среднего значения мощности дозы отнимите значение фонового излучения, затем полученное число умножьте на 1500 для пробы объемом 0,5 л или на 1200 для пробы объемом 1 л. Результат запишите в таблицу 3.

6. Сделайте вывод о радиационном загрязнении исследуемых продуктов.

Таблица 3

	Номер пробы
	Мощность дозы от пробы (среднее значение)
	Фоновое излучение
	Объемная активность пробы

	
	мкЗв/ч
	мкР/ч
	мкЗв/ч
	мкР/ч
	Бк/(л)

	1 проба

2 проба

3 проба

и т.д.
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